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(57) Das erfindungsgemésse Verfahren zur Entfer-
nung von unerwiinschten lipophilen Verunreinigungen
und/oder Riickstanden, welche in Getrénken oder
pflanzlichen Zubereitungen enthalten sind, ist dadurch
gekennzeichnet, dass man

- ineinem ersten Schritt das entsprechende Getrank
oder die entsprechende pflanziiche Zubereitung mit
einer solchen lipophilen Phase vermischt, dass sich
die zu entfernenden Verunreinigungen und/oder
Rdckstande in dieser lipophilen Phase I6sen und
sich hierin nahezy quantitativ anreichern,

- in einem zweiten Schritt die lipophile Phase, welche
nun die Verunreinigungen und/oder Riickstande
enthélt, vom entsprechenden Getrank oder von der

entsprechenden pflanzlichen Zubereitung abtrennt,
und

- in einem dritten Schritt das so gereinigte Getrank

oder die so gereinigte pfianzliche Zubereitung
gewinnt.

Verfahren zur Entfernung von unerwiinschten li
Rilckstianden, welche in Getrénken oder pflanzlichen Zubereitungen enthalten sind

pophilen Verunreinigungen und/oder
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negativen Auswirkungen.

So wird die ganze Nahrungskette, an deren Ende der Mensch ist, vergiftet.

Aus diesen Griinden wurde der Einsatz von bestimmten Wirkstoffen, wie DDT und Lindan, stark eingeschrankt
oder verboten.

Der Einsatz von Uberkritischem Kohlenstoffdioxid (COy) ist nur in beschranktem Umfang anwendbar zur Entfer-
nung dieser unerwiinschten hochaktiven toxischen Substanzen; siehe beispielsweise EP PS 0 382 116 B1.

Verunreinigtes Wasser kann durch Verwendung von Aldivikohle gereinigt werden.

Dieses Reinigungsverfahren ist sehr teuer und nicht selektiv.

Lipophile Verunreinigungen, insbesondere lipophile Gifte der oben genannten Art, kénnen mit halogenierten Koh-
lenwasserstoffen, wie Methylenchlorid, Chioroform, Tetrachlorkohlenstoff, oder mit 5 bis 7 Kohlenstotfatome enthalten-
den Alkanen, wie Petrolaether, Hexan, entfernt werden.

Diese Stoffe zur Entfernung der lipophilen Gifte der genannten Art sind aber selbst toxisch, umweltschadlich und
teilweise hochexplosiv, wodurch deren Anwendung mit grossen Risiken verbunden ist.

Dieses Vertahren sall billig sowie einfach und sicher durchftihrbar sein.
Bei diesem Verfahren solle;

" Dieses Verfahren soll keine Nachteile gegentiiber der Umwelt haben,

- in einem ersten Schritt das entsprechende Getrank oder die entsprechende pflanzliche Zubereitung mit einer sol-
scht, dass sich die zu entfernenden Verunreinigungen und/oder Rickstande in dieser
lipophilen Phase I6sen und sich hierin nahezy quantitativ anreichern,

- ineinem zweiten Schritt die lipophile Phase, welche nun die Verunreinigungen und/oder Riickstinde enthalt, vom
entsprechenden Getrank oder von der entsprechenden pflanzlichen Zubereitung abtrennt, und

- in einem dritten Schritt das so gereinigte Getrank oder die so gereinigte pflanzliche Zubereitung gewinnt,

Bevorzugte Ausfahrungsformen dieses Verfahrens sind in den abhangigen Ansprachen definiert.
Im folgenden Teil wird das erfindungsgemasse Verfahren néher erlautert.

eineloxischen-und/oderleicht-entﬂammbair?Mittél’véﬁv_éhd‘ef werden.
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Dabei sind réhrenfdrmige Membranen, sogenannte “cross-flow"-Membranen, bevorzugt.

Dabei wird die verwendete Membran vorzugsweise vorgangig konditioniert.

Wenn gewtinscht wird, dass die hydrophile Phase als Filtrat und die lipophile Phase als Retentat erhalten werden,
dann wird die Membran mit einem hydrophilen Losungsmittel, insbesondere Wasser, oder mit einem hydrophilen
Lésungsmittelgemisch, beispielsweise ein Gemisch aus 85 Vol.-% Wasser und 15 Vol.-% Ethanol, wahrend einigen
Minuten, beispiclsweise 5 bis 20 Minuten, insbesondere 10 Minuten, bej Raumtemperatur konditioniert,

Es ist prinzipiell auch méglich, die Membran mit der hydrophilen Phase selbst 2u konditionieren,

Wenn gewtinscht wird, dass die lipophile Phase als Filtrat und die hydrophile Phase alg Retentat erhalten werden,
dann wird die Membran, in Analogie zu obigen Ausfiihrungen, mit einem lipophilen Losungsmitte! oder Losungsmittel-
gemisch oder mit der lipophilen Phase selbst konditioniert,

Es ist bevorzugt, die hydrophile Phasae als Filtrat zu gewinnen.

Nach dieser Konditionierung der Membran wird dag 2u separierende Gemisch, beispielsweise 9 Teile hydrophile

Wenn eine fliissige Phase und eine feste Phase voneinander getrennt werden, dann wird dies mittels herkdmmli-
cher Technologie bewerkstelligt.

in diesem Falle wird Kalaobutter als lipophile Phase bevorzugt.

Dabei wird in die zu reinigende hydrophile Zubereitung, welche vorzugsweise eine Temperatur von etwa 50°C hat,
Kakaobutter im geschmolzenen Zustand eingerthrt,

Dieses Gemisch wird wiéhrend etwa einer Stunde bei einer Temperatur von etwa 50°C gerihrt.

Danach lasst man das Gemisch auf Raumtemperatur oder auf eine Temperatur im Bereich von 5°C bis 10°C, ins-
besondere 8°C, abkihien.

Bei diesen Temperaturen wird die Kakaobutter fest und kann von der gereinigten hydrophilen Zubereitung abge-
trennt werden., .

Im erfindungsgemassen Verfahren sind die hydrophile Phase und die lipophile Phase wahrend des Extraktions-
schrittes vorzugsweise je in flussigem Aggregatzustand.

Die nachfolgenden Beispiele illustrieren die vorliegende Erfindung.

Beispiel 1

400 g Extr. Ginseng e. rad. spir. spiss. wurden mit 800 g destilliertem Wasser versetzt und unter Rahren guf eine
Temperatur von 50°C gebracht.

Nach Erreichen der Temperatur wurden 40 g Kakaobutter in g&echmolzenerr! Zustand eingerahrt, und_diese_

Der Ruckstand, also die flussige Extrakilsung, wurde tber ein Faltenfilter filtriert.

Das erhaltene Filtrat wurde unter Vakuum bei einer Temperatur von maximal 50°C auf das Ausgangsgewicht von
400 g eingeengt.

Die Pestizidwerte des so erhaltenen Produktes sind in der Tabelle 1 erwéhnt.

Beispiel 2

1000 g Extrakt Ginseng e. rad. spir. spiss. wurden mit 4000 g destilliertem Wasser versetzt und unter Rihren auf
eine Temperatur von 50°C gebracht.

Nach Erreichen der Temperatur wurden 100 g Kakaobutter in geschmolzenem Zustand eingerihrt, und diese
Mischung wurde wahrend 1 Stunde bei einer Temperatur von 50°C gerihrt.

Die Mischung wurde dann auf 30°C abgekdihlt und mittels Cross-Flow auf einer Ultrafiltrationsanlage wihend 2
Stunden filtriert.

Die Membrane (Polypropylen-Rohrenmodul) der Cross-Flow—Anlage wurde vorher wahrend 10 Minuten mit destil-
liertem Wasser, welcheg eine Temperatur von 30 big 42°C hatte, konditioniert.

Das erhaltene Filtrat wurde bei einer Temperatur von maximal 50°C auf das Ausgangsgewicht von 1000 g einge-
engt.

Die Pestizidwerte des so erhaltenen Produktes sind in der Tabelle 1 erwahnt.
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Beispiel 3

500 g Extrakt Ginseng e. rad. spir. Spiss. wurden mit 2000 g destilliertem Wasser versetzt und 15 Minuten bei einer
Temperatur von 50°C gerihrt.

Dann wurden 50 g Miglyol 812 Zugegeben, und es wurde eine weitere Stunde bei einer Temperatur von 50°C
genihrt.

Dieses Gemisch wurde tiber Nacht bei Raumtemperatur stehen gelassen.

Dann wurde die Mischung mittels Cross-Flow auf einer Uluafiltrationsanlage wahrend 1 Stunde filtriert,

Die Membrane (Polypropylen-Réhrenmodul) der Cross-Flow-Anlage wurde vorher wahrend 10 Minuten mit destil-
liertem Wasser bei Raumtemperatur konditioniert,

Das erhaltene Filtrat wurde bei einer Temperatur von maximal 50°C auf das Ausgangsgewicht von 500 g einge-

Die Pestizidwerte des so erhaltenen Produktes sind inder Tabelie 1 erwahnt.

Tabelle 1
Werte im Aus- | Werte im behandelten Material (in ppm)
gangsmate-
rial (in ppm)

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
a-HCH *) <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
v-HCH 0,038 0,011 <0,010 <0,010
B-HCH 0,0760 <0,010 <0,010 <0,010
8-HCH 0,700 0,130 0,035 0,025
Pentachlorbenzal <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Pentachloranisol <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Pentachloranilin 1,66 0,360 0,130 0,130
Quintozen <0,02 0,012 <0,010 <0,010.

) HCH :Hexachlorcyclohexan

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Entfernung von unerwinschten lipophilen Verunreinigungen und/oder Riickstanden, welche in
Getranken oder pflanzlichen Zubereitungen enthalten sind, dadurch gekennzeichnet, dass man

- ineinem ersten Schritt das entsprechende Getrank oder die entsprechende pflanzliche Zubereitung mit einer
solchen lipophilen Phase vermischt, dass sich die zu entfernenden Verunreinigungen und/oder Rickstande in
dieser lipophilen Phage lésen und sich hierin nahezu quantitativ anreichern,

- ineinem zweiten Schritt die lipophile Phase, welche nun die Verunreinigungen und/oder Rickstande enthat,
vom entsprechenden Getrank oder von der entsprechenden pflanzlichen Zubereitung abtrennt, und
|

- ineinem dritten Schritt dag 80 gereinigte Getrank oder die so gereinigte pflanzliche Zubereitung gewinnt.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unerwiinschten lipophilen Verunreinigungen
und/oder Riickstande Pestizide, Pflanzenschutzmittel, Schadlingsbekanpfungsmmel, insbesondere Fungizide,

rickstande, wie Alkylhalogenide, halogenierte Aromaten und Heteroaromaten, wie Chlorpyridine, sind, einschlies-
slich beliebige Gemische davon.




3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die unerwtinschten lipophilen Verun-
reinigungen und/oder Rackstande ausgewahit sind aus der Gruppe, bestehend aus

- Hexachlorcyclohexan,
5
g- Hexachlorcyclohexan.
Y- Hexachlorcyclohexan, auch Lindan genannt,
10 5- Hexachlorcyclohexan,
Pentachlornin'obenzol. auch Quintozen genannt, und dessen Abbauprodukte, wie Pentachloranilin, Pentachlo-
ranisol, Pentachlorbenzol,
15 Dichlor-diphenyl-trichlor-ethan, auch DDT genannt, und dessen Abbauprodukte, wie Dichlor-diphenyldichlor-
aethylen, auch DDE genannt,
Endosulfan, auch Thiodan genannt,
20 Pyrethrum, einschliesslich dessen Synergisten,
Piperonylbutoxid,
Hexachlorbenzol,
25
Aldrin,
Dieldrin,
30 Heptachlor,
Methoxychlor.
4. _ Verfahren nach einem der Anspriche 1.bis 3, dadurch gekennzsichnet; dass die Gétranks Trinkwasser, Tafohuae.
T T T %7 Tser Mineralwasser, Wein, Bier, Fruchtsafte, Tee oder Limonaden sind.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die pflanzlichen Zubereitungen Auf-
gusse, Tinkturen, Fluida, Spissum-Extrakte, Siccum-Extrakte, Tropfiosungen, Satfte, Tonika, einspritzbare und/oder
injizierbare Zubereitungen sind.

40

Gruppe, bestehend aus
Abelmoschus moschatus L (Semen)
45 Acorus calamus (Rhizom)
Aesculus hippocastanum L. (Semen)
Allium-Arten (z.B. A. cepal., A ursinum L, A, sativum L.:Bulbus)
Alpinia officinarum Hance (Rhizom)
Anethum graveolens L, (Fructus)
50 Angelica archangelica L., verschiedene Subspec. (Rhizoma)
Angelica dahurica (Radix)
Angelica formosana (Radix)
Anthemis nobilis I (Chamomilla fomana, Herba)
Apium graveglens L. {Fructus)
55 Arctium major Gaertn. (Radix)
Arctostaphylos uva-ursi Spreng. (Folium)
Arnica montana L. (Flos)
Artemisia absinthium L. (Herba)
Artemisia dracunculus L. (Herba)
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Asparagus offic. (Herba, Rhizoma, Radix)
Atropa belladonna L. (Folium)
Berberis vulgaris L. (Cortex, Radix)
Betula-Arten (Folium)
5 Brassica nigra (L)) Koch (Semen)
Camellia sinensis (Folia)
Carum carvi L. (Fructus)
Cefraria islandica (L) Ach.
Chrysanthemum vulgare Asch. (Herba)
10 Cinnamomum-Arten, (Cortex)
Citrus-Arten (Folium, Flavedo, Fruct.)
Copaifera reticulata Ducke (Balsam)
Coriandrum sativum L. (Fructus)
Cucurbita pepo L. (Semen)
15 Cuminum cyminum L (Fructus)
Curcuma-Arten (Rhizoma)
Cusparia officinalis (Willd.) Eng. (Cortex)
Dipterocarpus turbinatus Gaertn. (Balsamum)
Drosera Arten (D. rotundifolia L, D.ramentacea Burch ; Herba)
20 Echinacea angustifolia D.C. (Radix)
Echinacea Purpurea (L.) Moench (Radix)
Elettaria cardamonum (L)) White et Mathon (Fructus)
Equisetum arvense L. (Herba)
Eucalyptus globulus Labill. (Folium)
25 Fagopyrum vulgare Hill. (Herba)
Foeniculum vulgare Miller (Fructus)
Fumaria offic. (Herba)
Gaultheria pracumbens L. (Folium)
Ginkgo biloba L. (Folium)
30 Hamamelis virginiana L. (Cortex, Folium)
Hedeoma pulegioides (L.) Pers. (Herba)
Herniaria glabra L. (Herba)
Humulus lupulus L. (Flos, Glandulae) i ) S
Hypericum perforatum L. (Herba) e e e e
.Hysopusvofficinalis*l;:'(Herba)"_ T
llex paraguariensis St. Hil. (Folium mate)
Micium verum Hook . (Fructus)
lluna helenium L. (Rhizoma)
Iris paliida Lam:. (Rhizoma)
40 Jasminum grandifiorum L. (Flos)
Laurus nobilis L. (Folium, Fructus)
Lavendula officinalis, weitere Arten (Flos)
Lawsonia inermis L (Folium)
Levisticum officinale Koch (Radix)
45 Melaleuca: div. Varietaten (Folium)
Matricaria chamomilfa | (Flos)
Melilotus officinalis (L) Lam. em. Thuill, (Herba)
Melissa officinalis L. (Herba)
Mentha-Arten und ihre Varietsten (Folium)
50 Myristica fragrans Houttuyn (Arillus, Semen)
Myrtus communis L. (Folium)
Ocimum basilicum L. (Herba)
Ocotea sassafras {Cortex)
Oenanthe aguatica (L) Poir (Fructus)
55 Olea europaea {Folia)
Olibanum (Resinum)
Ononis spinosg L. (Radix)
Origanum-Arten (Herba)
Orthosiphon stamineus Benth. (Herba)

|
|
8
!
i
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Panax ginseng Meyer (Radix)
Petroselinum crispum (Mill,) Nym. (Fructus, Herba)
Phaseolus wulgaris L. (Fructus sine Semine)
Pimenta dioica (L.) Merilt (Fructus)
5 Pimpinelia anisum L (Semen)
Piper angustifolium Ruiz. et Pavon, (Falium)
Piper methysticum Forster (Radix)
Pogostemon patchouli Pell. (Folium)
Prunus laurocerasus L. (Folium)
10 Rhus aromatica Ait. (Cortex)
Rosmarinug officinalis L. und jhre Species (Folium)
Rubia tinctorum L., (Radix)
Rubus fructicosus [ (Folium)
Ruta graveolens L (Herba)
15 Sabal serulata Benth et Hook (Fructus)
Salix alba L. (Cortex) und alle Arten
Salvia-Arten (Folium)
Santalum album L_ (Lignum)
Sarothamnus scoparius (L.) Wimmer (Herba)
20 Sassafras albidum (Nutt.) Nees (Lignum)
Satureja hortensis L. (Herba)
Scopolia carniolica Jacq. (Radix)
Solidago seroting Ait, (Herba)
Solidago virgaurea L. (Herba)
25 Syzygium aromaticum Merr. et Perry (Flores, Folium)
Taraxacum officinale Web. (Herba und Radix)
Thymus serpyllum L. (Herba)
Thymus vulgaris | Herba
Tilia cordata Mill, ung T. platyphylios Scop. (Flos)
30 Urtica dioica L. (Folium, Radix)
Valeriana officinglis und ihre Varietaten (Radix)
Vitis vinifera (Folia)
Zingiberis officinale Roscoe (Rhizoma). ) .. R e

- = - -3 - T—Verfahren nﬁéh"éii@rﬁazr_insprﬁche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die pflanzlichen Zubereitungen Teil-
oder Vollextrakte aus Alkaloide und/oder Flavonaide und/oder Saponine und/oder Bitterstoffe und/oder Terpene
enthaltenden Pflanzen oder Teilen davon sind, insbesondere ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus
Betulae (Folia)

Boldo (Folia)

40 Camelliae (Folia)
Chelidonii (Herba)

Chinae (Cortex)
Chrysanthemi (Herba)
Crataegi (Folia c. Floribus)

4% Cynarae (Folia)

Gentianae {Radix)
Ginkgo (Folia)
Ginseng ( Radix)
Hederae helic. (Herba)

50 Hippocastani (Semen)
Liquiritiae (Radix)
Orthosiphonis (Folia)
Passiflorae (Herba)
Rauwolfige (Radix)

55 Salicis (Cortex)
Solidaginis (Herba)

Tiliae ( Flores)
Vitis vinifera (Folia, Fructus).
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 big 7, dadurch gekennzeichnet, dass die lipophile Phase ti erischen, pflanz-
lichen, mineralischen oder synthetischen Ursprungs ist, und insbesondere nicht toxisch, nicht leicht entzindlich,
nicht explosiv und nicht fldchtig ist, und vorzugsweise ausgewahit ist aus

5 - Fetten, wie Kakaobutter, Kokosfett:
= Oelen, wie Neutralole, Sonnenblumengl, fraktioniertes Kokosnussél, wie Miglyol;
- Wachsen, wie Stearine, Yoyobag!, Bienenwachs, Walrat, Carnaubawachs;

’ - Paraffinen, einschliesslich Vaseling;

- Lipoiden: und

15 - Sterinen,

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Schritt die Vermischung der
Komponenten bei einer solchen Temperatur erfolgt, welche zwischen dem Gefrierpunkt und dem Siedepunkt des
ieweiligen Gemisches liegt, wobei eine Temperatur im Bereich von Raumtemperatur big 70°C bevorzugt ist.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man im ersten Schritt die Komponen-

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass im zweiten Schritt die Abtrennung

30 entweder mittels einer Phasemrennung von 2 fidissigen Phasen oder mittels einer Phasentrennung einer fitissigen
und einer festen Phase erfolgt.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass im zweiten Schritt die Abtrennung .~ _ . __

35— - ——0;00T-biS“1',0'Mikr?JfrTeter, fnsbesondere von 0,1 bis 0,3 Milsometer, bevorzugt sind, inshesondere Glas-, Metall-,

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass man die im zweiten Schritt abge-

welche Alkaloide enthalten, vor der Durchfiihrung des ersten Schrittes wenigstens eine physiologisch unbedenki-
che Saure, beispielsweise Ascorbinsiure, Zitronensaure, Essigs&ure, in einer solchen Menge zugibt, dass ein sol-
cher pH-Wert erhatten wird, dass die Alkaloide als Salze vorliegen,
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